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T.1.SPLOSNO

Naro¢nik geoloSkega porocila Zeli na parceli s parcelno Stevilko parc. §t. 731, k.o. (1183)
Lemberg okolica v Ob¢ini Smarje pri Jel$ah, pridobiti informacije za izgradnjo stanovanjske
stavbe. Osnova za izdelavo tega porocila je terenska prospekcija, predhodne raziskave na

obravnavanem obmocju in terenske meritve ter interpretacija pridobljenih podatkov.

Slika 1: Lokacija parcele
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T.2. GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE OSNOVE

%

Sirse obmocje:

Sire obravnavano obmodje pripada geotektonski enoti imenovani Posavskim gubam, ki je
znacilno nagubano. Od severa proti jugu imamo ve¢ antiklinalnih in sinklinalnih struktur. Osi
gub imajo vec¢inoma smer vzhod-zahod. Proti vzhodu se antiklinale oZzijo, sinklinale pa $irijo.
Celotno raziskano ozemlje je razsekano s Stevilnimi prelomi v posamezne manjSe grude.
Okolica RogasSke Slatine je sestavljena iz permskih, triasnih, terciarnih in kvartarnih
sedimentov. Prevladujejo terciarni sedimenti. Vodonosni horizont predstavlja andezitni tuf, ki
ga prekrivajo zgornjeoligocenske in spodnje miocenske kamnine. Prelomi imajo pomembno
vlogo pri nastanku termalnih izvirov. Cez $irSe obmodje Rogaske Slatine potekajo Labotski,
Donacki in Sostanjski prelom. Razen teh prelomov so znani §tevilni manjsi pre¢ni prelomi in
zdrobljene cone. Ozje obravnavano ozemlje je uvrSéeno v podrejeno enoto Pletovarsko-
maceljska antiklinala, ki se nahaja juzno od labotskega in donackega preloma. Sestavljena je iz
zgornjeoligocenskih in miocenskih plasti. Proti jugu prehaja v celjsko sinklinalo, od drugih
tektonskih enot pa je loCena s SoStanjskim prelomom. V pletovarsko-maceljski antiklinali
nastopajo vecinoma le klasti¢ne kamnine in oligocenski in miocenski andezitni in andezitni tufi.
Znacilnost te enote so Stevilni prelomi s smerjo SZ-JV, JZ-SV in Z-V. Izrazene so gube s smerjo
osi SZ-JV. Gubanje je bilo verjetno izvrSeno po usedanju spodnjemiocenskih kamnin, do¢im

so prelomi vezani na neotektonske premike v pliocenu in kvartarju.

Obravnavano obmocdie:

Na obravnavanem obmocju se nahajajo kremenov pesek, peScenjak, konglomerat in vlozki

pescene gline (starost: M 1/2).

Hidrogeoloske lastnosti:

V hidrogeoloskem smislu je mogoce obravnavati prode, peske,... kot dobro prepustne, gline in
melje kot slabo prepustne, medtem ko je prepustnost kamnin (peS€enjaki, laporji, tufi, apnenci,

dolomiti,...) bolj kompleksna, saj je odvisna od same strukture in sestave kamnine.
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Slika 2: GeoloSka karta obmocdja
Vir: Osnovna geoloska karta lista Rogatec

T.3.PODZEMNA IN METEORNA VODA

Konkretni podatki o gibanju nivoja podzemnih vod na tem obmoc¢ju nam niso na voljo, ker ni

na voljo opazovalnih objektov. Pri izvedbi sondiranj nismo zaznali podzemne vode.

Glede na lego terena je zagotovljen odtok meteornih vod, podzemne vode pa v motecCih
koli€¢inah ni za pri¢akovati. V plasteh nad neprepustno podlago so plasti meljastega peska in

meljastega grusca, tako da je lokalno dreniranje zagotovljeno.

Materiali na obravnavanem obmocju so primerni za ponikanje vode in izdelavo ponikovalnika.

Pri dimenzioniranju ponikovalnika naj se uposteva vodoprepustnost k = 1075 /.
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T.4.SEIZMICNOST TERENA

Obravnavano podrocje se uvrs¢a v 4. stopnjo seizmic¢ne intenzitete po Evrokod 8. Projektiranje

potresno odpornih konstrukcij — 1.del: SploSna pravila, potresni vplivi in pravila za stavbe —

Nacionalni dodatek. V tem obmocju pricakujemo seizmi¢ne pospeske do 0.175g za tip tal A.

Podatki so povzeti po karti potresne nevarnosti Slovenije (Agencija RS za okolje, 2021) za

povratno dobo potresov 475 let, ki je izdelana v skladu evropskega standarda Eurocode 8 (EC

8).
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14"30

Slika 3: Karta projektnih pospeskov tal
Vir: Agencija RS za okolje

Tip tal

Opis stratigrafskega profila

Skala ali druga skali podobna geoloska
A formacija, na kateri je najve¢ 5 m slabSega
povrsinskega materiala

Na podlagi kategorizacije tal naj se pri projektiranju uposteva projektni seizmicni pospesek

0.175g.
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T.5.0GROZENOST OBMOCJA

T.5.1. Erozivnost obmocja

Na podlagi pridobljenih podatkov opozorilne karte za Republiko Slovenijo je bilo ugotovljeno,

da obravnavano obmocje spada v obmocja zahtevnih erozijskih ukrepov. Na spodnji sliki je

oznacena lokacija obravnavanega obmocja na opozorilni karti erozije.

. Opozorilno obmogéje - strogo varovanije
Opozorilno ocbmogje - zahtevni za&é&itni ukrepi

Opozorilno obmodje - obiéajni zasditni ukrepi

Slika 4: Opozorilna karta erozije za Republiko Slovenijo z lokacijo obmocja obravnave
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T.5.2. Plazljivost obmo¢ja

Na podlagi pridobljenih podatkov opozorilne karte za Republiko Slovenijo je bilo ugotovljeno,
da obravnavano obmocje spada v obmocje velike verjetnosti pojavljanja plazov. Na spodnji
sliki je oznacena lokacija obravnavanega obmocja na pregledni opozorilni karti plazov v merilu

1:250.000.

. Zelo velika verjetnost
pojavljanja plazov
Velika verjetnost
pojavljanja plazov
Srednja verjetnost
pojavljanja plazov
Majhna verjetnost
pojavljanja plazov
. Zelo majhna verjetnost
pojavljanja plazov

Slika 5: Pregledna opozorilna karta plazov za Republiko Slovenijo 7 lokacijo obmocja obravnave

T.5.3. Ugotovitve

Na podlagi prospekcije terena, izdelanih raziskav in prerezih lahko podamo naslednje

ugotovitve.

— Na obravnavani trasi se v preperinski plasti nahaja meljast pesek in meljast grusc.

— Teren na obravnavanem obmocju se spusc¢a proti severu.
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— Pri izvajanju temeljenja, zacasnih in trajnih izkopov se je potrebno drzati smernic
navedenih v tem geoloSkem porocilu.
— Ker se parcela nahaja na obmocju z veliko verjetnostjo pojavljanja plazov, je potreben

geomehanski nadzor, da se zagotovi temeljenje objekta na nivo nepodajne podlage.

T.6.RELIEFNE ZNACILNOSTI

Parcela se nahaja v Ob¢ini Smarje pri Jel$ah, v kraju Pegica. Obmodje se spuséa proti severu.

Pod povrsino in plastjo humusne preperine se nahaja meljast pesek in meljast grusc.
T.7. TERENSKE RAZISKAVE

T.7.1. Dinami¢no penetracijsko sondiranje

Za izvedbo terenskih raziskav smo izvedli penetracijsko sondiranje do globine nepodajne
podlage ali do globine vpliva z dinami¢ni penetrometrom Pagani DPM 30-20 (Slika 6). Izvedba
penetracijskega sondiranja terena nam omogoca pridobiti informacije o trdnostih
karakteristikah materialov in globini trdne podlage. Penetracijsko sondiranje smo na izbrani
lokacij ponavljali do globine trdne podlage. Interpretacija plasti in rezultatov meritev so podani

za vsako posamezno meritev.

Stran 11


http://www.blan.si/
mailto:info@blan.si

BLAN d.9.9.

Storitve v gradbenistvu in rudarstvu
Speglova ulica 47, 3320 Velenje

www.blan.si

info@blan.si

Slika 6: Dinamicni penetrometer DPM 30-20

Karakteristike penetrometra DPM 30-20:

Teza padajocega kladiva 30 kg

ViSina prostega padanja 200 mm

Dimenzije jeklenih palic 1000 mm x @ 20 mm
Teza jeklene palice 24 kg
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T.8.ANALIZA STABILNOSTI

Za izdelavo analize stabinosti je bil uporabljen Mohr — Coulumb — ov kriterij za porusSitev

materialov ter Bishop — ova in Janbu — jeva metoda za izracun drsin.

T.8.1. Osnovni model

Izracun stabilnosti smo obdelali na profilu PR.1. Za izracun stabilnosti so bili uporabljeni

podatki pridobljeni iz:

Geotehniénih meritev,

Geodetskega posnetka terena, ter

Upostevanje varnostnega faktorja 1.25 (EC — 7)

Pri empiricnem dolo¢anju geomehanskih karakteristik posameznih slojev je vzeto povprecje

vseh meritev dinamic¢ne penetracije, ki so bile izvedene na obravnavani parceli.

Pri izraunu je tako upostevano (projektni pristop 3):

Meljast pesek:
c=2.0kPa
¢ =29.6°

v

Meljast grus¢:

¢ = 5.0 kPa

@ =31.9°
Pescenjak:

c= 50 kPa

¢ =35.0°
Obtezba objekta:
P =30.0 kPa

Z uposStevanjem

z upoStevanjem

Z upostevanjem

Z uposStevanjem

Z uposStevanjem

z upoStevanjem

z upoStevanjem

F c=1.25
F o=125
F. =125

F, = 1.25
F c=1.25
F o=1.25
F, =135

c'=1.6 kPa
¢'=24.4°

¢' =4.0 kPa
@' = 26.5°
¢' =40 kPa
¢ =29.3°
P'=40.5 kPa
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Pri preverjanju stabilnosti so upostevane geotehnicne lastnosti materialov in geometrija terena,
kot dodatno plast obremenitve smo dodali nivo vode, ki ga lahko pricakujemo pri obilnem in

dolgotrajnem deZevju ter obremenitev, ki jo predstavljajo predvideni objekti.

Profil PR.1, ki je bil predmet analize stabilen. DoseZen je faktor varnosti 6.516, ki presega

minimalne predpisane vrednosti F_ min=1.00.

Analiza stabilnosti
Obtezni primer Faktor varnosti
Profil PR.1 Fnin = 1.00
Geometrija, nivo vode, zunanja obremenitev F = 6.516

Skladno s prvim odstavkom 87. ¢lena zakona o vodah ZV-1 citiram:

»(l) Za erozijsko obmocje se doloc¢ijo zemljisca, ki so stalno ali obfasno pod vplivom

povrsinske, globinske ali bo¢ne erozije vode in sicer zemljisca, ki so:
1. izvori plavin (erozijska zarisca),

2. pod vplivom hudournih voda (povirja),

3. sestavljena iz kamnin, podvrzenih preperevanju,

4. pod vplivom valovanja morja (klifi).«

Da parceli 731, k.o. (1183) Lemberg okolica, kjer so predvideni objekti, nista izvor plavin in
nista pod vplivom hudourni$kih voda. Kamnine na obravnavanem obmoc¢ju niso podvrzene

preperevanju. Obmocje tudi ni pod vplivom valovanja morja, ker ga na tem obmocju ni.
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T.9.0PIS POGOJEYV ZA GRADNJO

T.9.1. Pogoji za izvajanje zemeljskih del

Pri izvajanju zemeljskih del oteZenega dela ni za pricakovati. Izkope je mogoce opraviti strojno.
Izkopi se bodo izvajali v meljastem pesku in meljastem grusc¢u 2. kategorije izkopa in v

pescenjaku 4. kategorije izkopa.

Izdelava izkopov:

Pri izvajanju izkopov je potrebno zacasne in plitve izkope (do 1.0 m) izvesti z naklonom 1:1.5
0z. 34° in jih za$¢ititi pred erozijskimi procesi, v nasprotnem primeru je potrebno globlje in bolj
strme izkope ustrezno zavarovati s podpornimi ukrepi, oz. preraCunati stabilnost le teh. Pri
izvajanju izkopov v kamninah so lahko nakloni vecji, vendar je potrebno kamnino ustrezno

ocistiti in zavarovati pred erozijskimi procesi.
Prevladujoce zemljine pri izvajanju zemeljskih del:

Meljast pesek:

To je drobnozrnata zemljina zrnavosti med 0.063 in 2 mm. Pri¢akovana kategorija izkopa: 2.

(Zemljine predvidene za trajno deponiranje — lahek izkop).

Meljast grus¢:

To je debelozrnata zemljina, ki vsebuje ve€ kot 50 % zrn > 2 mm in ostala zrna pod 63 mm.

Pricakovana kategorija izkopa: 2. (Zemljine predvidene za trajno deponiranje — lahek izkop).
PeScenjak:

To je klasticna sedimentna kamnina z ve€ino zrn premera med 0.063 in 2 mm. Pri¢akovana
kategorija izkopa: 4. (kamnine — srednje zahteven izkop).
T.9.2. Karakteristike zemeljskih slojev

Pri projektiranju naj se upoSteva karakteristike zemeljskih slojev podane v spodnji tabeli.
Karakteristike zemeljskih materialov so vrednotene po Skemptonu-u iz meritev SPT ali pa so

izkustveno ocenjene.
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Sloj Kohezija Strizni kot | Prostorni. teza
e (N

Meljast pesek 2 29.6* 19

Meljast grus¢ 5 31.9% 20

Pescenjak 50 30.0 23

* Vrednosti so pridobljene iz SPT. Strizni kot definiran iz SPT — meritev, izkustveno smo dodali

Se kohezijo materiala.

T.9.3. Smernice za temeljenje

Globina temeljenja

Pri globini temeljenja sta merodajna 2 pogoja:

1: Dno temeljev je potrebno na obmocju, kjer je moznost zmrzovanja zemljine pod njimi, izvesti
na globini minimalno 80 cm, merjeno z nivoja terena, kolikor na tem obmocju znaSa globina

zmrzovanja.

2: Dno temeljev je potrebno izvesti na taksni globini, da se doseze zadostna nosilnost temeljnih

tal in posledi¢no stabilnost objekta.

Informativni izracun temeljenja

Za temeljenje na temeljni plos¢i (10.0 m X 10.0 m X 0.3 m) je izveden izracun nosilnosti pod
plitvimi temelji za drenirano ter nepotopljeno stanje, kjer je projektna odpornost tal:

R/A'=1244,02 kPa
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Podatki:

strizni kot (') [7]

kohezija (c') [kPa]
prostorninska teza (y) [kN/m3]

Sirina temelja (B) [m]

DolZina temeljna (L) [m]

Globina temeljenja (D) [m]
MNagnjenost temeljne ploskve (a) [?]

Vertikalna sila (V) [kN]
Ekscentriénost v smei B: (eB) [m]
Ekscentricnost v smei L: (eL) [m]

Faktor varnosti yc'
Faktor varnosti yo'
Faktor varnosti yy
Faktor varnosti yR,v

Horizontalna sila (H) [kM)
Sirina cent. obrem. tem B' [m]
DolZina cent obrem. tem. L' [m]
Ploscina A'=B'x L' [m2]

T.10.

29,60

2,00

15,00

10,00

10,00

0,80

0,00

4050,00

0,00

0,00

1,00

1,00

1,00

1,40

0,00

10,00

10,00

100,00

OPOZORILA

<B/6
<L/6

Rezultati:

Projektni Strizni kot (d',d) [9] 29,60
Projektna vrednost kohezije kohezija (c'.d) [kPa] 2,00
Teia tal ob temeljenju (g=y*D)[kPa] 15,20
Koeficient Nq 17,59
Koeficient bq 1,00
Koeficient Sg 1,49
Koeficient iq 1,00
Koeficient Nc 29,20
Koeficient bc 1,00
Koeficient 5¢ 1,52
Koeficient ic 1,00
Koeficient Ny 13,85
Koeficient by 1,00
Koeficient Sy 0,70
Koeficient iy 1,00
MNaklon delovanja sile H 0,00
me 1,50
mL 1,50
meg 1,50

R/A' oz. od [kPa]

[ 128400]

Drugaéne razmere pri izvedbi gradbenih izkopov, ki opisu v tem porocilu ne bi bile podobne je

potrebno ponovno pregledati, ugotoviti stanje in nosilnost temeljnih tal v delu, kjer jih

predstavlja drugacen material od prognoziranega ter urediti nacin temeljenja in ustrezno

poglobiti temelje ali pa nadomestiti material s primernejSim.

V primeru globljih in nenosilnih con pa je potreben ponoven ogled in odlocitev o pripravi

temeljnih tal oz. o preraCunu armature temeljev.
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R. RACUNSKI DEL
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R.1 REZULTATI MERITEV Z DINAMICNIM
PENETROMETROM - Pagani DPM 30-20
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R.1.1 Sondiranje z dinami¢nim penetrometrom — DPM 1

Meritev: DPM 1
Globina meritve: 6.2m
Popis:

do globine 2.3 m meljast pesek
od globine 2.3 m do globine 6.1 m meljast grus¢

od globine > 6.1 m pescenjak
Penetracijsko sondiranje DPM1
500,00
400,00
300,00

200,00

Dovoljena obremenitev [kPa]

100,00

0,00
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6

Globina raziskave [m]

Geolosko-geotehnicni | Meljast pesek Meljast grus¢ Pescenjak
opis

Klasifikacija SIST EN | siSa siGr /

ISO 14688-2

Sloj (m) 0.0-23 2.3-6.1 >6.1
Povprecno Stevilo | 6.9 14.7 >26.7
udarcev — pretvorba na

SPT (N)

Podzemna voda pri izvedbi penetracije ni bila zaznana.
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R.1.2 Sondiranje z dinami¢nim penetrometrom — DPM 2

Meritev: DPM 2
Globina meritve: 6.8 m
Popis:

do globine 0.6 m meljast pesek
od globine 0.6 m do globine 6.7 m meljast grus¢

od globine > 6.7 m pescenjak
Penetracijsko sondiranje DPM2
500,00
400,00
300,00

200,00

Dovoljena obremenitev [kPa]

100,00

0,00
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5

Globina raziskave [m]

Geolosko-geotehnicni | Meljast pesek Meljast grus¢ Pescenjak
opis

Klasifikacija SIST EN | siSa siGr /

ISO 14688-2

Sloj (m) 0.0-0.6 0.6-6.7 >6.7
Povprecno Stevilo | 4.2 12.0 >26.7
udarcev — pretvorba na

SPT (N)

Podzemna voda pri izvedbi penetracije ni bila zaznana.
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R.2 REZULTATI ANALIZE STABILNOSTI
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Safety Factor

0.250

0.750

1.250

1.750

2.250

2.750

3.250

3.750

4.250

4.750

5.250

5.750

R\Hatenal Properties

Material: Meljast pesek
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 1.6 kPa

Friction Angle: 24 4 degrees
Water Surface: VWater Table
Custom Hu value: 1

Material: Meljast grusé
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 4 kPa

Friction Angle: 26.5 degrees
Water Surface: None
Material: Petenjak

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 23 kN/m3
Cohesion: 40 kPa

Friction Angle: 29.3 degrees
Water Surface: None
Material: AB ploica

Strength Type: Infinite strength

Unit Weight: 25 kN/m3
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G. RISBE
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